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Fiche n° 2.2

SOMMES ET PRODUITS

Exercice 1. Ecrire les sommes suivantes en extension, puis calculer :

ik , Y (k

4 3 2
Y
k=2 k=1 k=0 k=0

Exercice 2. (ay)nen est une suite réelle donnée, et n est un entier naturel fixé.
Ecrire les sommes suivantes avec le symbole Y (il y a plusieurs écritures possibles!) :

1. 54+64+ 7438,

2. 64+ 8+ 10,

a¢ + ag + ap,

3a1 + 3az + 3as + 3ay,
24242424242,
1+3+54+7+9+11,
1+24+3+..+2n—1)+2n,

Ay + Ap—1 + Ap—2 + ... + a1 + ag.
(a1 4+ 1)+ (a2 +2)+ ...+ (an +n)
10. (a1 +1)+ (a2 + 1)+ ...+ (a, + 1),
11. a9 + ago0 + azo + aq0 + aso

12. nag+ (n —1)a; + (n —2)ag + ... + 2ap—2 + lap—1 + 0 X ay,.
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Exercice 3. Ecrire les produits suivants en extension et les calculer :

3 123 30 5 2 10 k
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k=1 k=0 k=6 k=3 k=1 k=1

Exercice 4. Ecrire 3 'aide de factorielles :

n n

II@@,IR?)f1n+5—z,f1m—1,]ﬁ3k+13k—n.
=1 =1 k=1

i=1 =3

Exercice 5. Calculer :
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Exercice 6. Compléter les égalités suivantes :
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Z Zn +Z] > -i—Zp = Z (2n41) +Z (2n)° Z(3n)6+2(3n+1)6+2(3n+2)6
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p impair



k=1 k=1 k=1
2n 2n
exp (2(3 + 2k)) = exp(. <H e > ;exp (2(3 + 2k)> = exp(. ; In < H k2) = Z In(k)
k=1 k=1 k=2
n? (n+1)2  (n+ 2) B
%+ 2n +1 + 2n+2 _Zk:+n 22: . Z . Zi
2n 2n 2n 2n
1n((;l:3:> :ln<H > =2y (k) ; > (VE+vm)=.4) VE=..+ > o+ Y
f=-.. fe=ee. k=1 k=1 .k::11[2] .4.;:..1[2]
3n 4n 2
ln< I1 k) =Y nBp) =...n3+_ In(p) = n(3(...1)) G ﬁliigz)il)! =TI *+[I*= ( I1 k)
k=1 p=.. p=... k=... k=.. k=3n
k=0[3]

2n+1 2n+1

ﬁ2p+1:Hp 12p) [T= (21""1) (2n+1 H p2-3p—2 _ H o He _

-, b (...)2 =...exp(...)exp(...).

p

2n+1 2n+1 2n+1 2n+1 n
Hep:exp(z...>:exp<...) ; Hep— Hep H eP—H HerH:(Hep)me“':....
p=0 p=0 s 0[2] p7 [2] p=0 p=... p=0

Exercice 7. Sommes télescopiques. Soit (a,)nen une suite réelle. Simplifier :

n
E (@n+1 — apn). (On pourra écrire la somme en extension.)
k=0

Exercice 8. Sommes télescopiques. Soient (u,)nen+ et (vp)nen+ les suites définies explicitement pour
tout n € N* par

n

- 1 3, 1
n — T et v, = SR )RHLL
;k(kﬂ) et on = [ [ (e7F)m

k=1

1. Démontrer qu’il existe deux réels a et b tels que

1 a b
keN, —— %, 2
WENS E D TR TEea

2. En déduire I'expression simplifiée

VYneN*, u,=1—- —r
) n n + 1 )
préciser la monotonie et la convergence de la suite (uy,)nen+-

3. En déduire la monotonie et la convergence de la suite (vy,)pen=.

Exercice 9.
1. Soit n € N*. Calculer :

kZZ:O <Z> ot ;0(—1)’“ (Z)



2. On pose

=3 () « 7= 3 (uh)

0<2/<n 0<2/+1<n
Déterminer S +T et S —T.
3. En déduire S et T.

Exercice 10. Calculer :

Exercice 11. Calculer :

Zsm ko ZCOEI{O ) g[ﬂ']

Exercice 12. Soit () el n]]2 une famille de nombres complexes. Comparer :

n n n n
DD aiet Y > ay,

i=1 j=1 j=1 i=1
n 7 n n
DD et Yy ay,
i=1 j=1 =1 i=j
n 7 n J n n
E E ai; + E E a;j et E E a4,
i=1 j=1 j=11i=1 =1 j=1
n n n
E E akj + E a;r | et E g Agj-
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Exercice 13. Calculer :

n n n
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